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Danh muc ky hiéu

R truong so6 thuc

R tap s6 thuyc suy rong

R* tap s6 thyc khong am

X* khong gian lién hgp (d6i ngau) cia X
0 tap rong

Vo v6l moi x

Jx ton tai x

M NN  giao cua hai tap hgp M va N
|| gi& tri tuyet doi cua x
||| chuan ctia vécto x

Bx(0,1) hinh cau don vi déng trong X

int A phan trong cta tap A

;g}f( f(z) infimum cta tap s6 thuc {f(z) |z € K}
sullgf(a:) supremum cua tap s6 thuc {f(z) | x € K}
xe

da(+) ham chi caa tap

epi f trén do thi ctia ham f

dom f mién httu hiéu ctia ham f

(x*,x)  gia tri cia phiém ham z* tai =

2



Of(x) du6i vi phan clia ham 16i f tai =

f* ham lién hgp ctia ham f
f* ham lién hgp thit hai cua ham f
l.s.c. nua lién tuc dudi

N(x) ho cac lan can cla x

val(P) tap cac gia tri toi uu cia bai toan P



Q)

Mo dau

Ly thuyét déi ngdu 1a mot bo phan quan trong ciia 1y thuyét t6i uu
hoa. Tuong tng v6i mdi bai toan Quy hoach tuyén tinh (con goi 13 bai
toan goc) c6 mot bai todn doi ngdu. Bai toan gdc va bai toan doi ngiu ¢
méi lien hé qua lai véi nhau, tinh chat ctia bai toan nay c6 thé duge khao
sat thong qua bai toan kia. Nhiéu quy trinh tinh toan hay phan tich dugc
hoan thién khi xem xét cap bai toan gdc va bai toan ddi ngau trong mdi
quan hé chat ché ctia chiing, mang lai nhitng 1gi ich trong viéc gidi quyét

cac van dé phat sinh tit thuc té.

Bai toan quy hoach toan hoc trong cac khong gian vo han chiéu da
dugc nghién ctu tu gitta thé ki trude, bat dau véi mo hinh bai toan quy
hoach tuyén tinh vo han chiéu. Nhiéu bai toan t6i wu trong cic khong gian
ham, c6 cau tric phic tap, nhu bai toan diéu khién t6i wu va bai toan
bién phan cé thé dua vé bai toan quy hoach toan hoc trong khong gian vo
han chiéu.

Phép tinh vi phan 1a mot trong nhitng dé tai co ban nhat cla giai
tich ¢ dién. Trong giai tich 16i, Iy thuyét nay lai cing tré nén phong phi

nho nhiing tinh chat ddc biét ctia tap 16i v ham 16i. Du6i vi phan 13 khai



niém md rong cho khai niém dao ham khi ham khong kha vi. Diéu nay cho
thay vai tro ctia duéi vi phan trong gidi tich hién dai cling c6 tam quan

trong nhu vai tro ciia dao ham trong giai tich co dién.

Trong Ly thuyét t6i wu noéi chung va Giai tich 16i néi rieng, cac quy
tac tinh tong dudi vi phan ciia cac ham 16i, chinh thudng cé vai tro hét stic

quan trong, diac biét 1a khi ta lam viéc véi cac bai toan tdi uu c6 rang buoc.

Muc dich ctia luan van 13 nghién ctu 1y thuyét déi ngau liéen hop va
ly thuyét déi ngau Lagrange cho bai toan quy hoach 16i ¢6 tham sé trong
khong gian Banach. Tt d6 ap dung luge do ddi ngiu dé nghién ctu quy
tac tinh tong dudi vi phan ctia cic ham 15i, chinh thudng dudi nhing diéu

kién chinh quy thich hgp.

Noi dung ctia luan van duge dich ra Tiéng Viét mot s6 noi dung
tu muc 2.5 Duality Theory trong cudn sach chuyén khdo "Perturbation
Analysis of Optimization Problems” (Springer, New York, 2000) cua cac
tac gia J. F. Bonnans and A. Shapiro [3]|. Trong qua trinh nghién citu tac
gia cling tim hiéu, tong hop cac kién thic co ban lien quan va ¢ gang dién

dat chi tiét chiing minh ctia cAc ménh dé va cac dinh ly.

Luan van gom phan md6 dau, phan két luan, danh muc tai lieu tham

khao, va hai chuong c6 noi dung nhu sau:

Chuong 1: Kién thic chuan bi nhic lai mot sé khai niem va kién
thitc co ban vé tap 16i, ham 16i, ham lién hop ciing mot s6 két qua bo trg

nhdm phuc vu cho viéc chitng minh cac két qua & chuong sau.



Chuong 2: Mot sd6 van dé vé ly thuyét ddi ngau trinh bay
hai cach tiép can vé 1y thuyét déi ngdu: D6i ngau liéen hop va D6i ngau
Lagrange. Vi du va ap dung so do déi ngau cling dugc nghién citu 6 chuong
nay. Dic biét, § phan cudi chuong, mot két qua vé quy tac tinh toan dudi
vi phan clia tong hai ham 16i, nita lién tuc duéi, chinh thuong thu duge

bang cach 4p dung so do d6i ngau.



Lol cam on

Luan van nay dugc hoan thanh tai truong Dai hoc Khoa hoc, Dai
hoc Thai Nguyén dudi sy huéng dan tan tinh cia TS. Duong Thi Viét An.
Em xin bay t6 long biét on chan thanh t6i Cé da huéng dan hiéu qua va
truyén cho em nhitng kinh nghiém nghién ctu trong qué trinh em hoc tap

va hoan thién luan van nay.

Em ciing xin chan thanh cadm on cac thay co trong Khoa Toéan - Tin,
trudng Dai hoc Khoa hoc, Dai hoc Thai Nguyén da gidng day va tao diéu
kién thuan 1oi cho em trong suét qué trinh em hoc tap & trudng.

Thair Nguyén, ngay 16 thang 8 nam 2020

Hoc vién

Lé Ba Long Nhat



Chuong 1

Kién thitc chuan bi

Trong chuong nay, ching t6i nhic lai mot s6 khai niém va kién thic co
ban vé tap 16i, ham 16i, ham lién hop cling mot s6 két qua bd trg nhim
phuc vu cho viéc chiing minh cac két qua ciia chuong sau. Noi dung cla,

chuong dugc tham khao tu cac tai lieu [1], [2] va [3].

1.1 Tap 16i vA Ham 1o6i

Gia st X 1a khong gian Banach v6i khong gian d6i ngau tuong tng 1a X*,

DcCX, f:D—R=RU/{%oc}. Céac tap hgp dusi day:

epif :={(z,0) € D xR f(z) < a},

domf :={zx € D | f(z) < 400},

lan lugt duge goi 1a trén do thi v mién hitu hiéu cia ham f. Ham f dudc

goi 1a chinh thuong néu domf # () va f(x) > —oo, Vo € D.
Dinh nghia 1.1. Tap A C X dudgc goi & 6i néu
Ve,ye A, VA€ (0,1) = Az + (1 — Ny € A.

Quy uéc: Tap 0 1a tap 16i.



Vi du 1.1. Trong khong gian hitu han chiéu, mit phang, doan thing,
duong thing, tam giac, hinh cau la cac tap 16i.
Meénh dé 1.1. (xem [1, trang 4]) Gid st A, C X(a € I) la cdc tap loi,

vdi I la tap chi s6 bat ky. Khi d6 A = () A, ciing la tap loi.
acl

Meénh dé 1.2. (xem [1, trang 4|) Gid s tip A; € X la cdc tap loi,
AN €R, 1,m. Khi dé6 \{A1 + -+ + N\, A, la tap loi.
Meénh dé 1.3. (xem [1, trang 4|) Gid st X; la khong gian tuyén tinh, tap
A; C X; loi (i = 1,n). Khi dé, tich Dé cic Ay x Ay X ... x A, la tap loi
trong X1 X Xo X ... X X,,.
Pinh nghia 1.2. Ham f : D — R dudc goi 1a [07 trén D néu epif 1a tap
16i trong X x R.
Meénh dé 1.4. (xem [1, trang 40]) Cho f: X — (—o0,+00|. Khi dé f la
ham 10i néu va chi néu

JAz+ 1 =XNy) SAf(2)+ (1 =A)f(y), Ve,y € X, Ae(0,1). (L.1)
Ching minh. =) Vi f 1a ham 16i nén epif 1a tap 16i. Khi d6 v6i moi
(z,7) € epif, (y,s) € epif, A € (0,1), ta co

Az, r)+ (1 =A)(y,s) = Az 4+ (1= Ay, Ar + (1 = A)s) € epif

S fAr+(1=Ny) <Ar+(1—=XN)s

& fr+ (1 =Ny <Af(x)+ 1= Nf(y), Qay r = f(z),s = f(y)).
Néu z hodc y khong thuoec domf thi f(x) = +oo hodc f(y) = +oo. Khi
do6 (1.1) dang.
<) Ngugc lai gid stt (1.1) dang. Lay (z,r) € epif, (y,s) € epif, v6i moi
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